PO T e b i
'
’

-

¥ g

NHA XUAT BAN GIAOQ DUC



KIEU KHAC LAU

LY THUYl“z'T

TRUGNG DIEN TU

(74i ban lan thir hai)

IRUDNG 341 HOC CONG NOHIEP A NG
TRUNG TAM THORG TIN Th Yithi

L

LTS _“____-J‘

.
‘
i

NHA XUAT BAN GIAO DUC




LOI NOI DAU

Ngay nay cac hé théng théng tin vé tuyén duogc su dung rdt rong rdi trong cac
(c cua doi séng xd hoi con ngudi. N6 déng vai tro rdt quan trong va khong thé

thiéu duoc déi véi moi quéc gia. Trong théng tin bang vé tuyén thi séng dién ti la
phuong tién co bdn dé truyén tin. Vi séng dién tic c6 thé lan truyén trong chan khong
cing nhu trong cac méi trudng vat chdt khdac nhau véi téc dé rét lon va tén hao nhé

nén né duoc s dung dé truyén tin tit noi nay dén noi khéc trén tréi dat hodc giia
trai dat véi vé tinh nhéan tao va con tau va tru rdt tién loi va nhanh choéng. Séng dién
tit la su lan truyén truong dién tic trong chan khong hodc trong cac moéi truong vét
chét khac nhau. Cubn sach "Ly thuyét truong dién ti" nham trinh bay nhing dinh luat,
cac nguyén ly co bdn cua trudong dién tit cung cdc quy lugt va tinh chét lan truyén cua
né trong chan khoéng cung nhu trong cdc moi truong vat chdét khac nhau. Cubn sach
gom 4 chuong :

Chuwong 1 : Trinh bay tom tat cac dinh ludt thuc nghiém vé cdc hién tuong dién
tie, thiét lap duoc cac phuong trinh co bdn ciua truong dién tu goi la cac phuong trinh
Macxoen. Tit cac phuong trinh 'nizy cac dinh ly va nguyén ly co bdn cua truong dién
tit duoc dén ra nhu :dinh ly Umop Pontinh, dinh ly nghiém duy nhdt, didu kién bo téng
quat, nguyén ly déi lén, nguyén ly tuong hé, nguyén ly dong dang dién dong.

Chuong 2 : Néu céc phuong phap tich phan (tim nghi¢m) cac phuong trinh Macxoen.
O day cac phuong trinh Macxoen duge clulyén vé dang phuong trinh séng cho cdc vecto
cuong dé truong, cho cdc thé dién dong va cho cdc vecto Hec cua truong. Nghiém cua
cdc phuong trinh séng trén duge tim béng cac phuong phép Daldmbe, phuong phép thé
cham. Ap dung phuong phép thé chgm dén ra dugc truong buc xa dién ti cua cac
ngudn nguyén t6 nhu : luong cyc dién, luong cuc tie, dién tich mat Huyghen.

Chuong 3 : M6 td cac quy lugt va tinh chdt lan truyén cua séng dién tic phéng
trong cac moi truong dong nhdt dang huéng va khong ddng hudng, su phdn xq, Rhic
xa va cdc dang phén cuc cia song phéng. Cac biéu thuc cia truong trong cdc moi
truong khac nhau duge tim tit nghiém cia cac phuong trinh Macxoen hodc phuong trinh
séng cua séng phdng.

Chuong 4 : Trinh bay su nhiéu xa cua séng dién tic phdng tgi cac v@t chudng ngai
nhu nhiéu xa trén vat dén dién tru tron dai vo han, nhiéu xa qua 16 chiz nhgt trén
man chén phéng dén dién réng vé han. Cac nguyén ly quan trong dé gidi bai toén
nhiéu xa séng dién tic duge dén ra nhu : nguyén ly Huyghen - Kiéchop, nguyén ly
dong tuong duong.




Sau méi chuong 1, 2 va 3 déu c6 cac bai tgp can thiét dé on luyén va kiém it
Cubi cubn sach dén ra mét s6 phu luc can thiét dé b6 sung cho cdc két lugn 0 ca,

chuong.

Cudn sach cé thé dung lam tai liéu hoc tdp cho sinh vién dai hoc va cao ddr;
thuGt nganh vé, tuyén dién ti va tai liéu tham khdo cho cdc cén bo gidng dqy va ng ¢
ciu trong cac linh vuc : ky thu@t siéu cao tén, anten, truyén séng vo tuyén, dl_. '
vién thong. Cuén sach chdac chén khéng tréanh khéi thiéu sét. Téc gid rdt mong
duoc cac y kién dong goép xay dung nham hoan thién cuébn sdach. :
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MO DAU

Cac hién tuong vé dién va tit da dugc con ngudi quan sat, phat hién rdt s6m ngay
ti nhitng nam trudc cong nguyén. Dan dan theo thdi gian tit it dén nhiéu, tir don
gian dén phuc tap, tit hién tugng dén ban chit con ngudi da nghién cidu, thuc nghiém
r6i xay dung thanh mon ly thuyét truong dién tit hoan chinh. Qua trinh tim toi, thue
nghiém, nghién ciu va xay dung mon ly thuyét trudng dién ti da trdi qua 5 giai doan
khiac nhau dudge néu tom tat trong tai liéu [8].

Trudng dién ti la mot dang dac biét cua vat chdt. N6 co tinh hai mat la lién tuc
dugi dang sdng va gian doan dudi dang lugng ti (hat phéton). Trudng dién ti thé
hién su tén tai va van doéng qua tuong tdc véi cdc hat mang dién ding yén hay chuyén
dong nhing luc phu thudéc khoang ciach va van téc cia ching.

Tinh lién tuc cta trudgng dién tU thé hién d cdu tric song. Trong chidn khéng
truong dién ti lan truyén (sdong dién ti) vdi van téc khong déi doc lap véi tin s6 cia
truong va cd gia tri bing van téc truyén cua anh siang trong chan khéng la :

C = 299790.10°m/s

Gia tri nay da nhan dugc bdi phép do cia Rosa va Dorsey nam 1907 va sau do
duge lam chinh xac bdi Curtis nam 1927 [1].

Tinh gian doan cta truong dién ti thé hién d céu tric lugng tid (hay hat). Méi
luong ti buc xa (con goi la phéton) cia trudng mang modt nang lugng duge tinh theo
cong thue thuvéet lugng ta cua Anstanh : . :

Wi = hv

& day h = 6,623.10 > JS la hang s6 Planck, v 1a tdn s6 dao dong cia lugng tit bic xa.

Tuy trudng dién ti cd tinh hai mat la séng va hat déng thdi, nhung tuy thudc
pham vi khong gian khao sat nghién ciu néd ma dac tinh ndy hay dac tinh kia thé
hién ré6 rét hon. Trong pham vi vi mé tic trong khong gian ¢d kich thude 16n gip
nhiéu lan dudng kinh cia phan ti va nguyén ti thi trudng dién tu thé hién dac tinh
séng la chinh. Con trong pham vi vi mé (trong khong gian kich thudc cd dudng kinh
cia phan ti va nguyén ti) dac tinh hat cia trudng dién ti lai ndi trdi.

No6i dung cuén sdch chi nghién cdu trudng dién tit & pham vi vi mo, nén chi xét
dén dac tinh sdng ctia nd la chinh. Véi quan di€m trén ly thuyét trudng dién ti cdn
duge goi la dién dong luc hoc ¢8 di€n. Mon trudng lugng tit sé nghién cdu trudng dién
ti trong pham vi vi mo.

Trudng dién ti biéu hién ré6 ¢ hai dang la dién trudng va tu tr\tbng khdc nhau

nhung lién quan chat ché vdi nhau. Dién trudng bién d6i sinh ra tu trubng va w :

lai ti truong bién d6i sinh ra dién trudng.




Vi trudng dién t¥ tac dung lén cdc hat mang dién nhitng lyc phu thuge v ;;,
tri va van t6c cia ching (lyc Lorent) nén trudng dién tu 1a trudng vectd va cd the
duge bi€u dién qua cdc dudng sdc cia trudng. D€ mo ta cdu tric trang thai cia trudnp,
dién tU ngudi ta st dung cac dai luong . vat ly co béan 1 : vecto cudng do dién trudn,
E, vecto dién cégl hay cdm dng dién D, vecto cudng do tu truong H, vecto tu
hay cdm dng ti B. Nguén cua trudng dién ti la dién tich va dong dién duge dac t
bai dai lugng : dién tich Q hoac mat do dién tich p, ddng dién I hoac mat do
dién J. Tinh ch4dt cta méi truong vat chdt anh hudng dén trudng dién ti duge
trung bdi cdc tham s6 dién tit cia ndé nhy - do dién thdm hay hing s6 dién moéi £
tt thdm hay hiang s6 tiu moi #, 46 dan dién riéng 6. Noi chung céc dai lugng «
trung cho trudng dién ti va nguén cta né la céc ham vecto hay v6 huéng cua to
khong gian va thdi gian. Cac tham s6 dién tit cla moi trudng cé thé la hang s6, |
s6 cua toa dd hoac la dai lugng tenxo. >

Trang thdi va tinh ch&t cua trudng dien t¥ ¢ méi di€m trong khong gian vas i
gian nao dé dugc xdc dinh béi cac phuong trinh co ban. D6 la cac phuong Macxoen
(mang tén nha vat ly Anh 1831 - 1879). T4t ca dang cua cdc phuong trinh, dinh;: ;
nguyén ly va biéu thic cta trudng dién tu trong cubn sach nay déu dugc viét tro
hé don vi quéc t&€ SI. Bang thd nguyén don vi ciac dai lugng vat ly cia trudng f 1

ti trong hé don vi SI duge din ra & phu luc 4 cu6i cuén sich.
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1.1. Céc dai lugng dac trung cho trudng dién ti.

1.2. Dinh luat Om va dinh luat bao toan dién tich. 5 '
; 1.3. Céc dac trung co ban cia mai trudng. : . '?;' ;

1.4. Dinh luat Gauxo. RO %
1.5. Nguyén ly lién tuc cua tit thong - Dinh luat cdm dng dién tit. v el
1.6. Dinh luat dong toan phan - Dong dién dich. L
1.7. Cac phuong trinh Macxoen. 3 IR
1.8. Diéu kién b d6i véi cic vecto cua truong dién tu i
1.9. Nang lugng trudng dién tit - Dinh 1y Umop - Péntinh. e

1.10. Dinh ly nghiém duy nh4t. ,
1.11. Nguyén 1y tuong hé. \ - 'y

1.12. Nguyén ly déng dang dién dong. ' 7 s e Mt ”
1.13. Truong tinh dién. 3 st
1.14. T truong cua dong dién khéng déi.

1.15. Bai tap

Chuong 2. TICH PHAN CAC PHUONG TRINH MACXOEN

; _.:_z 1 Phuang trinh séng cho céc vecto cubng d6 truong.
'.Phuang trinh sdng cho céac thé' ﬂien dﬁu
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3.4.
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Chuwang 3. SONG DIEN TU PHANG
Nghiém phuong trinh séng d6i voi séng phdng.

Song phdng déng nhat trong cdc moi trudng déng nh(t v
Hiéu \dng bé mat trong vat din.

Su phan cye cia song phing. .

Su phan xa va khic xa cia séng phing.
Diéu kién by gan ding Lédntovich.

.

Song phéng trong moéi trudng khOng d&ng hudng
Bai tap

Chuong 4. NHIEU XA SONG DIEN TU

. Khai niém vé su nhiéu xa song dién tu

. Nhiéu xa cia séng phang trén vat din tru tron dm vo hen :
. Nguyén ly Huyghen - Kiéchop.
. Nguyén ly dong tuong duong.
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. Nhiéu xa cta séng phang qua 16 trén m&n chin phhg
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